Analyticka geometrie

Soustavy souradnic

Uz pti seznameni s funkcemi jsme se setkali se soustavami soutadnic. Zjednodusené fe¢eno predstavuji
graficky zpiisob zapisu ¢i zndzornéni bodl. V roving nejcastéji s pomoci dvou na sebe kolmych os, které se
protinaji v pocatku soustavy soufadnic. Osa vodorovna je oznacena x, smérem doleva ma zaporna Cisla,
smérem doprava kladna Cisla, osa svisla je oznacena y, smérem dolit ma zaporna ¢isla, smérem nahoru kladna
¢isla. Osy maji stejné méfitko.

Body tak maji dvé soufadnice, urCené vzdalenosti rovnobézek od os x a 'y, v ¢eskych zemich se soufadnice
zapisuji do hranatych zavorek, prvni souradnice je x-ova, druha y-ova. Body na ose x tak maji prvni soufadnici
né¢jaké konkrétni ¢islo a druhou soutadnici nulovou (Ptiklad [-5; 0]), body na ose y obracen¢ — prvni soutadnici
maji nulovou a druhou néjaké konkrétni ¢islo (Ptiklad [0; 1,7]).

Soumeérnost

Hledame-1i k bodiim soumérné sdruzené body, staci pti osové soumernosti podle os x a y zménit znaminko
vzdy té druhé soufadnice, nez je osa soumérnosti (pii osové soumérnosti podle osy x jsou x-ové souradnice
stejné, pii osové soumérnosti podle osy y jsou y-ové soufadnice stejné). Pti sttedové soumérnosti se zméni obé
znaminka.
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Stred usecky — bod mezi dvéma body

Mame-li dva body (A [ai, a,], B [bi, bz]), miZzeme najit bod, ktery se nachdzi presné mezi nimi, stted usecky

vymezené témito dvéma body — Sag. Vzdalenost tohoto bodu od krajnich bodu je dana polovinou vzdalenosti

obou bodu. Zjednodus$ené (tim myslim, Ze si mizeme rozdélit situaci na moznosti, Ze prvni soufadnice prvniho

a,+b, a,+b,
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bodu je vice vlevo, ...) dojdeme k zavéru, ze souradnice tohoto bodu jsou [

Vzdalenost bodu

Jsou-li body pouze na jedné ose, je jejich vzdalenost dana absolutni hodnotou |AB | = |b —a | . Jsou-li body
v dvourozmérné soustave soufadnic, je jejich vzdalenost dana Pythagorovou vétou, kde odvésny jsou rozdily x-

ovych a y-ovych soufadnic: |AB | = \/ (b 1 —a, )2 + (b2 —a 2>2 . V prostoru je vzdalenost ,,uhloptickou v
kvadru*: |AB|:\/<b1 —a,)+(by—a,)+(b;—as)’




Priklad 1:
Najdéte k bodu F[-5; 7] bod osové soumérny podle osy x.

Priklad 2:
Najdéte k bodu D[14; -9] bod osové soumérny podle osy .

Priklad 3:

Najdéte k bodu F[-8; -2] bod stfedoveé soumérny podle pocatku soustavy soutadnic.

Priklad 4:
Urcete vzdalenost bodi K [-7; 5], L [28; -7].

Priklad 5:
Najdéte na ose y bod M, ktery ma od bodu N [-8; 3] vzdalenost 10.

Priklad 6:

Je dan rovnobéznik ABCD. Vyznacte v ném stied S a body E, F, G, H, které jsou po fadé¢ stfedy stran AB, BC,
CD, DA. Pak urcete bod X, pro ktery plati:

a) AX=AB+AD

b) SX=SH-SG

¢) SX=SG—SF+SE

d) S*X:B*s+%1§c

Priklad 7:
Jaké souradnice ma stied usecky AB, jsou-li A[-8; 9] a B [6; -3].

Priklad 8:

Trojuhelnik ABC je dan body A [9; 7], B [6; -2], C [13; 1]. Rozhodnéte, zda je pravouhly, urcete jeho obsah a
délku téznice t..

Orientovana usecka

Body urcuji tsecku, pokud jeden prohlasime za poc¢atek, druhy za konec, ziskame orientovanou usecku — ta se
vyznacuje velikosti, danou délkou tsecky, a smérem, danym od pocate¢niho bodu ke koncovému bodu.
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