Linearni rovnice

Jednou z prvnich uloh zapisovanych v matematice, je poCetni uloha, ve které mame neznamou a k
ni pFi¢itdme nebo odéitame n&jaké &islo a dostaneme jiné ¢islo. Uloha vede na prvni Gpravy typu:
prictéeme nebo odectéme od obou stran rovnice stejné cislo. Velice brzy se dostavame k podobné
tiloze, kdy nezndmou nasobime ¢islem, abychom dostali jiné &islo. Uloha vede na dalsi tipravy
typu: vyndasobme nebo vydélme obé strany rovnice stejnym cislem. Cilem obou Uprav je dostat na
jedné strané neznamou a na druhé ¢iselny vyraz, ktery umime spocitat tak, abychom mohli
jednoznacné fici, jaké ¢islo pfedstavuje neznama.

Jara Cimrman matematik ...

Jak je znamo, Jara Cimrman byl svétobéznik, vynalezce a objevitel mnoha ptirodnich zdkonitosti.
Malokdo vSak vi o jeho matematickych vlohach, kterymi udivoval jiz jako maly zak. Zde
pfedkladdm Cimrmanovo feSeni piikladu s rovnici o dvou nezndmych s vysvétlenim, které se
dochovalo na kousku papirku u Cimrmanovy starsi sestry Luisy:

9+3x=9y+3
y+x =9+3+9+3
y+x =24

y =7

X =4

Z vykladu, ktery maly Cimrman podal, vyplyva, ze neznamé v rovnici chéapal jako dvé veli¢iny,
které se vzajemné neznaji. Vytkl si tedy za cil ony dvé nezndmé seznémit, to znamené dostat je co
nejblize k sob&. A nejen to. Zbavit je ostychu 1 pfed ostatnimi Cisly, ktera se navzajem znaji.
Predpokléadal, Ze pti seznamovani vyjevi ¢isla svou pravou totoznost.
A tak prevedl Cisla z jedné strany na druhou: znamé shromazdil na jedné strané a neznamé na druhé
stran¢€ rovnice. Zvlastnosti jeho postupu bylo, ze pfi ptevadéni ani neménil znaménko, ani nasobeni
v déleni. "Jak miizes takhle ta Cisla prevadét?" ptal se Cimrmana star$i kvintan Tausinger, ktery si s
rovnici nevédél rady. "Jako po lavee", odpoveédél bezelstné Cimrman, ukazuje na rovnitko. Rovnici
y + x = 24 precetl Cimrman jednoduse: y stoji vedle x jako Cislo 2 vedle Cisla 4. Tedy y = 2, x = 4.
A skute¢né - dosadime-li do dané rovnice
9+3x=9y+3
9+34=92+3
dostaneme spravny vysledek 21 = 21.
Prof. Fiedler soudi, Ze tento vysledek nema s matematikou nic spole¢ného a ze jeho vysledek je
dilem néhody. Nejsme matematikové, abychom se mohli k Cimrmanovu postupu odborné vyjadrit.
Skutecnosti vSak ziistava, ze sedmilety Cimrman dospél v kratSim case k témuz vysledku, k némuz
se zdlouhavé propracovaval kvintan Tausinger, a na této zkuSenosti nemiize zmenit nic ani pan
profesor Fiedler (ktery, jak mame zjisténo, musel mimochodem pii maturité na solnohradském
gymnaziu dvakrat konat opravnou zkousku praveé z matematiky).

(in prof. Ladislav Smoljak — dr. Zden€k Svérak, Cimrman v tiSi hudby)

Potrebné pojmy

Rovnici o jedné neznamé x rozumime zéapis tvaru /(x)=p(x) ,

kde /(x) a p(x) jsouvyrazy obsahujici proménnou x akonstanty, /(x) senazyva leva
strana rovnice, p(x) se nazyva prava strana rovnice. Resit rovnici o neznamé x€M (M cR)
znamena najit viechna takovd x€M , pro kterd plati, ze vyrazy [(x) a p(x) majistejnou
hodnotu. Kazdé¢ takové x€M se nazyva reSeni nebo koren rovnice. MnoZinu vSech reSeni
(koFenii) rovnice oznacuje P.

Pro feSeni rovnice provadime upravy vyrazi na levé a pravé strané (pravidla pro jejich Gpravu jsme
probrali) a Gpravy celé rovnice.



Povolené upravy

1. K obéma strandm rovnice pfi¢teme stejny vyraz (ktery ma pro vSechna ¢isla z mnoziny, v
niz rovnici feSime, smysl).
2. Obé strany vynasobime stejnym vyrazem, ktery pro vSechna ¢isla z mnoziny, v niZ rovnici
feSime, nabyva pouze nenulovych hodnot.
Pozn.: ad 1) Odecitani je totéze jako pfic¢itani opacného vyrazu
ad 2) Déleni je totéz jako nasobeni vyrazem prevracenym
KdyZ budeme mluvit o odecitani a déleni, budeme mit tedy na mysli pfi¢itani a nasobeni dle
povolenych tUprav. Pozor — nékdy je tieba se nad Gpravami zamyslet, zda skutecné patii mezi tyto
povolené Gpravy. Protoze povolen¢ Gpravy vedou k rovnici s mnozinou stejnych feseni, fikdme jim
ekvivalentni upravy.

Linearni rovnice

Kazdou rovnici, ktera se da pievést na tvar a-x+b=0 ,kde a je realné nenulové Cislo (
ac€R\{0}] )Ya b jelibovolné realné &islo ( AER ), nazyvame linedrni rovnici.

Pri¢teme-li k obéma rovnicim ¢islo —b (povolena tGprava 1.), dostaneme:

a-x=-b
Vynasobime-li obé¢ strany rovnice ¢islem ” (povolend uprava 2.), dostaneme:

xX=——
a

Linearni rovnice o neznamé x€IR ma praveé jeden kofen x=— PR Tedy jinak feceno: MnoZina

1w : - . \ b
P vSech feSeni rovnice a-x+b=0 oneznamé x€R je jednoprvkova, P ={—;

Poznamky:
1. Pro a=0 senejednd o linedrni rovnici, nicméné rovnice stale jesté mize mit feSeni,
pokud bude rovno nulei b . Jde pak o rovnici 0-x+0=0 a ta dosahuje rovnosti levé a

pravé strany pro jakékoliv realné Cislo dosazené za neznamou x , P=R .
2. Pokudbude a=0 a b#0 ,kdeorovnici 0-x+b=0 ,tedy b=0 ,kdek rovnosti
nedochazi pro jakékoliv redlné ¢islo dosazené za neznamou x , P=0

3. Pokud bude neznama x€M ,M cR |, potom linearni rovnice a-x+b=0 nemusi mit
7adné feSeni, staci aby linedrni rovnice a-x+b=0 méla feSeni v mnoziné R\M .
Priklad: najdéte vSechna cela Cisla, ktera jsou feSenim rovnice 2-x—7=0 . ReSenim

S, . . 7 NN
linearni rovnice pro x€R je X=7 , coz neni celé ¢islo.
Ptiklady:
1) pfijimaci zkousky na Purkynovo gymnéazium, Straznice:
Myslim si ¢islo.Kdyz k nému piictu 25,vysledek vydelim dvéma a pak odectu 10, dostanu 18.
Myslim si ¢islo.Kdyz od n¢j odectu 25,vysledek vynasobim dvéma a pak pfictu 10,dostanu 18.

Myslim si ¢islo.Vynasobim ho dvéma a ptictu 25,vysledek vyndsobim tfemi a kdyz odectu 10,
dostanu 120.

2) Myslim si Cislo, vynasobim ho sedmickou, odectu deset, prictu 15 a vydélim ¢islem, které si
myslim ... vysledek je osm. Na jaké ¢islo jsem myslel?

3) Reste zpaméti: 3-x=81 4-x=26 4,5-x=9 —x=17
—5-x=60 x—9=15 x+8=14 26-x—13=13 —5-x+15=5



4) Reste rovnice o neznamé x€R —9-x+7=70 15-x-17=34 —14+4+3-x=—17
0,8-x-4,5=2 11-x+4=-16 —-8+3-x=74 2-x—3=6 18=—4,5-x+9
5) Reste rovnice o nezndamé x€Z : —4-x+15=39 3-x-2=6

Zkouska dosazenim do ptivodniho zadani u linearnich rovnic neni soucasti feseni a nemusi se
provadét, ale pokud nebudeme opakovat postup feSeni, mdme Sanci odhalit pocetni chybu, pokud
zkouska nevyjde.
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Vyraz na levé a pravé strané se pro  X= i rovnaji, takze

17
? Je feSenim rovnice. P={ ]
Doporuceny postup pro feseni rovnic

1. Nachézeji-li se v rovnici zlomky, vynasobime ob¢ strany jejich nejmensim spoleénym

nasobkem

2. Rovnici upravime do tvaru ¢-x+d=e-x+f ,kdec, d, e, fjsou realna ¢isla.

3. Rovnici pfevedeme do tvaru a-x=—b , ze které ur¢ime neznamou x.

4. Provedeme zkousku (kterd neni soucasti feSeni), abychom se pokusili vyloucdit chyby z
feSeni.

5. ZapiSeme mnozinu feSeni P.
Poznamka: Tento postup je univerzalni, v mnoha ptipadech mizeme postupovat jednoduseji.

1. 2(x—1)-3-(x—=2)+4-(x—3)=2:(x+5) P={18]
2. 5x—4+2:(3-2-x)=2-x—7 P={9}
3. 2:(x+5)=4-(x—3)-3-(x—2)+2:(x+1) P={14]
4 3-2y o _5+2y , p=/8L
5 2 14
s 5. y-7 4y+l p=l_39
3 2 8 4
6. 54—y =3cdoty , p=|47
0,2 0,5 55
7. Redterovnici a-x+3=5-3-a proa=I;5;-3;0
3 2
P(1)=l-1].p(5)=|-22] P(=3)={32]Pi0)=
8. Urdete viechna realna ¢isla b, pro které rovnice 4+ 2.];. X=_3.b'X nema 7adné

fesenti. (prob=0)



	Lineární rovnice
	Potřebné pojmy
	Povolené úpravy

	Lineární rovnice

	Doporučený postup pro řešení rovnic

